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ทมีทปีรกึษาดา้นพลงังานของ BBP 

Mr. Ang Kong Hua
A well-known corporate figure in Singapore, Mr. Ang brings many years of rich experience in the manufacturing and services sectors, including the chemicals, 
electronics, engineering and construction sectors. Mr. Ang started his career at the Economic Development Board after graduating from the University of Hull in 
the UK. He joined DBS Bank at its inception in 1968 and pioneered its investment banking division. For 28 years since 1974, he was the CEO of NSL Ltd (formerly 
Nat Steel Ltd) before retiring in 2003 and stayed as its Executive Director till 2010. He currently serves as the non- Executive Chairman of Sembcorp Industries Ltd 
as well as Director in GIC. He was formerly Chairman of Singapore Telecommunications and Singapore Post, Non- Executive Chairman of Global Logistic 
Properties Limited, Vice Chairman of Neptune Orient Lines Ltd and Director of DBS Bank, CIMC Raffles Offshore (Singapore) Limited and k1 Ventures Limited. 

Mr. Ang is currently an investor in Barghest Building Performance Pte Ltd and the chairman of its board.

Dr. Richard Hu
Dr. Richard Hu Tsu Tau was Chairman and Chief Executive of the Shell group of companies in Singapore from 1977 to 1983. He entered politics in 1984 and 
was Minister for Finance from 1985 to 2001. He also held Cabinet posts in National Development, Trade and Industry and Health. Prior to his ministerial 
appointment, Dr. Hu was Managing Director of the Monetary Authority of Singapore (MAS) from 1983 to 1984. He retired from government in 2001. Prior to 
his retirement as adviser to GIC’s Group Executive Committee in 2011, Dr. Hu was chairman of GIC Real Estate from 1999 to 2009. He was also previously 
Chancellor of the Singapore Management University, Chairman of Fullerton Financial Holdings and Chairman of CapitaLand Limited. Dr. Hu is presently Senior 
Advisor to the Frasers Centrepoint Board.

Dr. Hu is currently an investor in Barghest Building Performance Pte Ltd and and an advisor to its board.

Mr Wong Chee Wei
Prior to joining KKR, Mr. Wong Chee Wei was a managing director at Tailwind Capital in New York and spent nine years at EQT in New York and Singapore, 
where he was an investor and board member of sustainability-focused technology enterprises and healthcare companies. Before that, he was a consultant at 
Bain & Company and a Justices’ Law Clerk in the Supreme Court of Singapore. He holds a Bachelor of Laws (First Class Honors) degree from the National 
University of Singapore.

KKR is an investor of BBP. 
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Boon Chye Hoe | Chief Executive Officer

Boon Chye Hoe was appointed CEO of BBP effective 1
March 2021. Prior to joining BBP, Boon Chye has over
20 years of experience in the global semiconductors,
electronics, specialty chemicals and renewable
energies space, where he held multiple roles in
business development, sales account management,
strategic planning, supply chain and operations at
Dupont, The Linde Group, Applied Materials, Bosch
and Globalfoundries.

Boon Chye has vast experience in managing
different lines of business and leading cross functional
teams globally to achieve growth, business efficiency
and optimization. He has been involved in providing
advisory to C-Level and senior business executives on
matters relating to strategy, change management as
well as mergers and acquisitions. Most notably, Boon
Chye had grown two greenfield businesses to
USD100million in a span of three years.

Boon Chye holds a degree in Electrical Engineering
from the National University of Singapore.

C.V. Kumar | Chief Operating Officer

C.V. Kumar has vast experience in HVAC, Electrical,
Controls and Instrumentation space. He is a Senior
Energy Management Professional and NEA-IES
certified Energy Efficiency Opportunities (EEO)
Assessor as well as a BCA Registered Energy
Auditor. C.V. has overseen numerous projects
including design, installation, operations and
maintenance of HVAC systems, Energy
Conservation, Thermal Energy Storage systems, Tri-
generation plants as well as Testing and
Commissioning across Asia which contributed to
energy savings, better operation, improved
productivity, and recognition such as Green Mark
Awards and EENP awards.

He is a Senior Member of The Institution of
Engineers Singapore (IES), Senior Member of
Association of Energy Engineers (AEE), Member of
American Society of Refrigerating and Air-
Conditioning Engineer (ASHRAE). His invention was
awarded Patent on “Method for Improving
Operational Efficiency of Cooling System Through
Retrofitting A Building with Master Controller.”

ทมีผูบ้รหิารของ BBP
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En-Ping Ong | Chief Finance Officer

En-Ping Ong has worked with Managing Agents
and Facility Management companies that are
active in industrial and commercial real estate
space. Many of these companies have expressed
interest in promoting BBP system as it is a value-
add service to their clients. En-Ping has
connections to Singaporean developers and
Financial institutions through his engagement in
Shing Kwan Group (local property developer) as
well as through serving on the board of Sri-
Lankan listed Real Estate company Overseas
Realty (Ceylon) PLC.

He has a background in debt origination at
JPMorgan, with a deep understanding on how
banks approach debt financing and risk
mitigation.

En-Ping has received training in ISO 50001:2011
Energy Management Systems and is a Singapore
Certified Energy Manager.

Poyan Rajamand | Executive Director

Poyan Rajamand advised Singapore
Government Agencies on Green Financing and
has been in continuous discussion with
Government Linked organizations: SEAS,
A*Star, ASME, BCA. He has worked with
Singapore Government both at his time as
consultant in McKinsey & Co as well as
currently as a Director in a Public/Private
partnership with URA.

Poyan also represents BBP in the Sustainable
Energy Association of Singapore (SEAS). He
will spearhead our efforts in discussions with
BCA who is supportive in organizing
educational events on private sector energy
efficiency initiatives.

Poyan has received training in ISO 50001:2011
Energy Management Systems and is a
certified Singapore Certified Energy Manager.

ทมีผูบ้รหิารของ BBP
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BBP มสีาขาทคีรอบคลมุการใหบ้รกิารทัวภมูภิาค

5

S. Korea

Taipei

Xi’an

Malaysia
Singapore

India

Vietnam

Thailand

Philippines

Indonesia

มีผลงานทีพิสจูน์แล้ว

จากการทาํผลประหยดั

พลงังานผา่นอปุกรณ์ใน

ระบบ HVAC
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CommercialSemiconductor Industrial & Data Centers

ลกูคา้ทกุกลุม่อตุสาหกรรม
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บรษิทัทไีดร้บัรางวลัและไดร้บัการรบัรอง
ดา้นการปรบัปรงุ ประสทิธภิาพพลงังาน 
ซงึชว่ยใหธุ้รกจิสามารถบรรลเุป้าหมาย

ในการลดคารบ์อนได้
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Country StatusCase File Title Comments

Singapore patent application no. 10201605828u "method for improving operational efficiency of a 
cooling system through retrofitting a building with a master controller"

Singapore Granted Optimization Original Scope

Singapore patent application no. 11201811471s "method for improving operational efficiency of a 
cooling system through retrofitting a building with a master controller"

Singapore Granted Optimization Wider scope

TW patent application no. 106123859 "method for improving operational efficiency of a cooling 
system through retrofitting a building with a master controller"

Taiwan Granted Optimization Original Scope

KR Nat. phase patent application no. 10-2019-7001318 "method for improving operational 
efficiency of a cooling system through retrofitting a building with a master controller"

Korea Granted Optimization Original Scope

พฒันา นวตักรรม อยา่งตอ่เนอืงเพอืใหบ้รกิารไดด้ยีงิขนึตลอดเวลา
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AWARDS
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รางวลั
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ACCREDITATION 
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ไดร้บัการรบัรอง
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BBP ชนะเลศิ ในงานประกวด นวตักรรม งาน D-Next จาก PTT 
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ขนัตอนการ
ทํางาน BBP
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 Gap Analysis  Finalization Of 
Commercials

 Project 
Execution

 Continuous 
Monitoring &
 Improvement 

 Improvement 
Roadmap 

Establishment 

ขนัตอนการทํางานของ BBP 

ประเมนิคา่ประสทิธภิาพ
พนืฐานเดมิของ Chiller 
Plant และสภาพปัจจบุนั
ของโครงการ

เสนอแนวทางการเพมิ
ประสทิธภิาพของ Chiller 
Plant จากคา่พนืฐานเดมิ
ทมีอียูแ่ละการปรับปรงุ
ปัญหาจากการดาํเนนิงาน

ลงนามในสญัญาเพอื
ดําเนืนการตาม
ขอ้เสนอและการตกลง

ดําเนนิการตดิตงัระบบ
โดยไมส่ง่ผลกระทบ
ตอ่การปฏบิตังิานของ
โครงการ

ทําการบํารงุรักษา และ 
การเฝ้าระวังการทํางาน
ทงัระบบรวมถงึการ
อพัเกรดอลักอรธิมึตา่งๆ
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PROPOSE IMPLEMENT IMPROVE

BBP

Others Others

BBP BBPBBP

แนวทางการเพมิประสทิธภิาพพลงังานแบบองคร์วมของBBP
และไมม่คีวามเสยืงในการลงทนุ

กลยทุธก์ารเพมิประสทิธภิาพ การแกไ้ขปญัหา การเพมิประสทิธภิาพอยา่งตอ่เนอืง

ปจัจยัภายนอกปจัจยัภายใน
คํานวน,ตรวจวดั และกําหนดคา่

พนืฐานตาม
สภาพปัจจบุนัของ Chiller Plant

การบํารุงรักษาไมด่ี
ชนิสว่นทผีดิพลาด และจดุ

ตงัคา่ทไีมเ่หมาะสม

ภาระทแีตกตา่งกนั สภาพ
อากาศ และอปุกรณ์

ผา่นทมี BBP Asset, อลักอรธิมึซอฟตแ์วร์
ทเีป็นกรรมสทิธ,ิ ปัญญาประดษิฐแ์ละการ

เรยีนรูข้องเครอืง



CONFIDENTIAL 15

 ขนัตอนท1ี แบบสอบถามการใชพ้ลงังานของ Chiller Plant

ตวัอยา่ง : ขอ้มลู
เพอืใชคํ้านวน
การประหยดัพลังงาน



Customer Chiller Plant Information

MON-SUN

Equipment
No of 

installed
No of 

Operations Design kw Running kw
Operating 

hr kwh/day
CH  1500 Ton 3  2  1,000  1,832  24  43,968  
PCHWP 3  2  75  43  24  1,032  
SCHWP 3  2  200  130  24  3,120  
CDWP 3  2  160  156  24  3,744  
CT 18  12  15  130  24  3,120  



Saving Estimation & BBP Offer

Existing KWH/RTH
Chiller KWH/RTH 0.73                    
Primary Pump KWH/RTH 0.02                    
Secondary Pump KWH/RTH 0.05                    
Condenser Pump KWH/RTH 0.06                    
Cooling KWH/RTH 0.05                    
SYSTEM KWH/RTH 0.92                    

KWh consumption per year 20,069,160        
RTH PER YEAR 21,900,000        

PROPOSED KWH/RTH
Chiller KWH/RTH 0.70                    
Primary Pump KWH/RTH 0.02                    
Secondary Pump KWH/RTH 0.05                    
Condenser Pump KWH/RTH 0.05                    
Cooling KWH/RTH 0.04                    
Propose kW/Ton 0.85                    

Existing kW/Ton 0.92                    
Propose kW/Ton 0.85                    
% IMPROVEMENT 7.8%
PROPOSED SAVINGS kWh/Year 1,563,660          
PROPOSED SAVINGS IN THB /Year 5,160,078          
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ขอ้เสนอบรกิาร ในการปรบัปรงุประสทิธภิาพ Chiller Plant

รบัประกนัผลประหยดั,ไมม่คีวามเสยีงดา้นการเงนิ

สญัญาบอกรบับรกิาร (Customer xx %, BBP xx %), อายสุญัญา x ปี

Term Detail

คา่บรกิาร รายเดอืน จากผล
ประหยัด ใหก้บั BBP

xx บาท (THB)

ขอ้ตกลงในการใหบ้รกิาร

BBP จะรบัประกนัการประหยดัพลงังาน xx ลา้นบาทตอ่ปี ใหก้บั XXX เป็นเงนิสทุธิ
หลังจา่ยคา่บรกิารใหก้บั BBP ตามคา่ประสทิธภิาพพนืฐาน , ภาระความเย็น และ คา่
พลังงาน.

คา่ดําเนนิการเพมิเตมิจาก

ประสทิธภิาพทดีขีนึ

ผลประหยัดททีาํไดม้ากกวา่ xx ลา้นบาทตอ่ปี จะนํามาแบง่เพมิเตมิระหวา่ง2ฝ่าย ( 
Customer xx% , BBP xx% ) เพอืให ้BBP มงีบประมาณเพมิ ในการลงทนุ 
นวตักรรมใหม่ๆ เพอืใหไ้ดผ้ลลัพทท์ดีกีวา่ขอ้ตกลง.
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เก็บคา่ภาระความเย็น

ขนัตอนท ี2 การวดัเพอืหาประสทิธภิาพจรงิ ของ Chiller Plant

kW 
Data Log Sheet

ชุดก็บคา่ทกุ1 นาท ี 
ยหีอ้ Agilent

kW 
Measurement

Temparature
Data Logger
(1 Minute)

Cooling Load
Data Logger 

เก็บคา่กําลงังานไฟฟ้า

Agilent 
Data Logger 
(1 Minute)

วดักําลงังานไฟฟ้า เก็บคา่อุณหภมูทิกุ 1นาที
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BBP 

kW/RT
BBP Calculation.

CHW Temperture in/Out
BBP High accuracy Themistors
• Spot
• Data Logging

Cooling Load
BBP Calculation.

CHW Flow
BBP Portable ultrasonic flow meter
• Spot
• Data Logging

CW Temperture in/Out
BBP High accuracy Themistors
• Spot
• Data Logging

kW
BBP Portable Power meter
• Spot
• Data Logging

CW Flow
BBP Portable ultrasonic flow meter
• Spot
• Data Logging

คา่ทใีชใ้นคาํนวนคา่พลงังาน
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ตว้อยา่งการตรวจสอบการใชพ้ลงังานโดยการเก็บคา่จรงิ

Sample Data
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CHILLERS CH-01-05 CH-06-07
Commissiong Date

Brand/Manufacturer: Trane Trane
Model: CVHG 1067 CVHG 480

Refregerant: R-123 R-123
Rated Capacity (Ton): 1000 500

kW: 609 325
Rated kW/Ton: 0.609 0.650

1000RT 500RT OP RT
7.00 -17:00 (M-Tu) 4000 TR 4 2141.95

17:00 - 18:00 (M-Tu) 2000 TR 2 1152.21
18:00 - 21:00 (M-Tu) 1000 TR 1 446.09

7:00 - 17:30 (W) 3000 TR 3 2184.28
17:30 - 18:30 (W) 2000 TR 2 872.25
18:00 - 21:30 (W) 1000 TR 1 380.68
7:00 - 16:30 (Th) 3000 TR 2 2 2074.74

16:30 - 17:30 (Th) 3000 TR 2 1 1844.23
17:30 - 18:00 (Th) 2000 TR 2 976.85
18:00 - 21:00 (Th) 1000 TR 1 340.54
7:00 - 17:00 (Fri) 4000 TR 2 2 2052.85

17:00 - 18:00  (Fri) 2000 TR 2 995.97
18:00 - 21:00 (Fri) 1000 TR 1 311.84

Sat 6:50-17:30 1CH Running 1000TR 1 603.65
Sat 17:30 -21:00 1 CH Running 1000TR 1 393.08
Sun 6:50-17:30 1CH Running 1000TR 1 451.09

Sun 17:30 -21:00 1 CH Running 1000TR 1 273.94

Remark
CH PCHWP SCHWP CDP CT

7:00 - 17:00 3 3 3 3 13 365 - 60 =305 days/year

17:00 - 18:00 2 2 2 2 7 5,6 days a month 5x12=60 days/year

18:00 - 21:00 1 1 1 1 4

Sat-Sun 7:00 - 21:00 1 1 1 1 4

EQUIPMENT OPERATION TimeOPERATION
No. of operating day per year

Mon-Fri

Sample Data

ตว้อยา่งการตรวจสอบการใชพ้ลงังานโดยการเก็บคา่จรงิ
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Existing Proposed Savings % 

CH KW/RT kW/RT 0.782 0.716 0.065 8%

PCHWP kW/RT 0.050 0.032 0.018 37%

SCHWP kW/RT 0.082 0.055 0.026 32%

CWP kW/RT 0.143 0.075 0.068 48%

CT kW/RT 0.075 0.065 0.010 13%

Total Plant KW/RT kW/RT 1.131 0.944 0.188 17%

Average Cooling load (TH) RTH 5,766,023 5,766,023 0 0%

Chiller Energy/Year kWh 4,507,638 4,131,242 376,396 8%

PCHWP Energy/Year kWh 289,704 183,190 106,514 37%

SCHWP Energy/Year kWh 470,869 318,717 152,153 32%

CWP Energy/Year kWh 824,750 432,530 392,220 48%

CT Energy/Year kWh 430,857 375,984 54,873 13%

Total Energy/Year kWh 6,523,819 5,441,662 1,082,157 17%

Total (kWh +MD) S$ 1,260,666 1,051,550 209,117 17%

ตวัอยา่ง ขอ้เสนอในการเพมิประสทิธภิาพของ Chiller Plant

Proposed kW

Proposed Cooling load

Proposed Plant Efficiency

5,766,02
3RT

5,441,66
2 kW

0.94 
kW/RT

Sample Data
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ขนัตอนที 3 การออกแบบงานวศิวกรรมและงานตดิตงั
A Preliminaries-Including evaluation of current system and insurance etc. 3 lot

B Programmable Logic Controller Unit

PLC-Siemens - Consists of 

I/O Modules

Power supply modules

CPU

Communication Modules

SCADA Software

Remote Mornitoring Module

Auto Reporting Module

Alarm and SMS module

PC

Panels and Wiring

Total ( Otipmization, BMS for Chiller Plant anf BMS for AHUs) 3 lot

C Solfware Optimization Cost per Chiller

Total 3 lot

D Project Management & Engineering Works 1 lot

E Sensor and Hardware 1 lot

Consists of 

Temp sensor and installation of chillers, Heat exchanger(Both Direct contact and 
Thermowell) and AHUs 40 nos

Pressure sensors and installation c/w hot trapping at header 34 nos

Ambient temp Sensors 1 nos

Power Meter - Class 0.5, CT will be used existing* 43 nos

VSD for PCHWP 3 nos

VSD Communication for SCHWP 4 nos

VSD for PP-1 3 nos

VSD for CWP 3 nos

VSD Communication for CT 3 nos

Panels and accessary Wiring and installation of the above 1 lot

*Noted: Existing Power Meter will be connected to BBP PLC

F Others Mechanical Works 1 lot

Hydraulic balancing and eliminating the hydraulic losses 1 lot

Installation of ultrasonic meters at chilled water flow meters 4 nos

Heat Exchanger Plate Cleaning 3 nos

By-Pass secondary pumps (If it necessary) 1 lot

Chiller finetuning 3 sets

Replace AHUs modulating valve (exclude valve body) 30 lot

G Fine-tuning, Testing and Commissioning, OMM and Training ect. Per chiller system 3 lot

H Remote mornitoring and reporting 7 years

I Advance analytics module 7 years

J Measurmennt & Verification 7 years

K BBP Asset Management Team per year 7 years

L Site Specific License per chiller plant 3 lot

M Comprehensive maintenance for all installed euipments 7 years

Sample Data
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โครงสรา้ง
และรูปแบบ
การใชง้าน
ระบบ BBP
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IoT Platform

Human Machine Interface (HMI)

Master Controller

Controller &Devices

สว่นประกอบของระบบบบีพีใีนการบรหิารจดัการพลงังาน

ระบบทวัไป ประกอบดว้ย
1.เครอืงวัดและชดุควบคมุ
2.ชดุควบคมุหลกัและ

เชอืมตอ่การสอืสาร
3.โปรแกรมบรหิารจัดการและ

สอืสารกบัผูใ้ชง้าน

-จะเขยีนโปรแกรมครงัเดยีวเพอืใชง้าน
ตลอดการใชง้านทกุสภาวะการณ์ 
-ตอ้งใชซ้อฟตแ์วร ์ของผูใ้หบ้รกิาร
เพอืการใชง้าน  
- เป็นรปูแบบ Client , Server

Internet

BBP Cloud , Big Data , Ai , ML , DA User Interface (UI)
PC Smart Phone Tablet 

1

6 4

3

2

5

ระบบบบีพี ีประกอบดว้ย
1.เครอืงวัดและชดุควบคมุ
2.ชดุควบคมุหลกัและ

เชอืมตอ่การสอืสาร
3.โปรแกรมบรหิารจัดการและ

สอืสารกบั Cloud ของ BBP
4. โครงสรา้งการเชอืมตอ่แบบ IoT
5. ใช ้Cloud และเก็บขอ้มลูทกุ 1 นาทเีป็น Big
Data , ใช ้Ai,ML,DA ในการวเิคราะหก์ารทํางาน
6. ลกูคา้สามารถเขา้ถงีขอ้มลูไดไ้มจํ่ากดั
จํานวนผูใ้ชง้าน

-จะเปลยืนโปรแกรมใหม ่ตามสภาวะการใชง้านที
เปลยีนไปตลอดเวลา โดยมรีปูแบบเฉพาะทเีป็น
ตาม สทิธบิคัรของ BBP เพอืเป้าหมายการ
ประหยัดพลงังานตลอดการใชง้าน
-ไมต่อ้งใชซ้อฟตแ์วรเ์ฉพาะดา้นในการใชง้าน
ของลกูคา่ 



Internet

Historian 
Server

IO Server 2

Sophos UTM 9

BBP
Local IP

Data Logger 
(ITME)

Type-1

BBP OFFICE 
SINGAPORE

Client BMS IP

Sophos RED Tunnel
AES-256 Data Encryption

RC4-SHA Control Encryption

Sophos RED Tunnel
AES-256 Data Encryption

RC4-SHA Control Encryption

Sophos RED Tunnel
AES-256 Data Encryption

RC4-SHA Control Encryption

Client’s HQ

BACNET 
Gateway BBP

PLC

Sophos RED Tunnel
AES-256 Data Encryption

RC4-SHA Control Encryption

BBP
Local IP

Data Logger 
(ITME)

Type-2

Client BMS IP

BMS

BBP
PLC

Sophos RED Tunnel
AES-256 Data Encryption

RC4-SHA Control Encryption

BBP
Local IP

Data Logger 
(ITME)

Type-3

Client BMS IP

BACNET 
Gateway BBP

PLC

BBP OFFERS ISO27001 CERTIFIED CENTRAL MONITORING 
ARCHITECTURE

Advanced Data Analytics

BMS BMS/EM
S
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ใช ้Cloud , AI ในการใหบ้รกิาร

การทํางานของระบบ

1) สง่ขอ้มลูของโครงการผา่น Internet สู ่Cloud
ของ BBP เพอืเก็บขอ้มลูและมกีารวเิคราะหก์าร
ทํางานตา่งๆ เพอืประสทิธสิงูสดุ

2) ระบบวเิคราะหข์อ้มลู AI จะทํางานรว่มกับวธิกีาร
จัดการทเีป็นสทิธบัิตรของ BBP ท ีCloud 

3) ทมีเฝ้าระวังการทํางาน และใหคํ้าแนะนําตา่งกับ
ลกูคา้ฝ่านทาง Cloud

4) ลกูคา้สามารถเขา้ถงึขอ้มลูทงัหมดตลอดเวลา
แบบไมจํ่ากดัผูใ้ชง้าน
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การเก็บขอ้มูลแบบ Big Data

การทํางานของระบบ

1) เก็บขอ้มลูทกุ 1 นาที

2) มขีอ้มลูทลีะเอยีดทกุชว่งเวลาใน
การทํางานของระบบ

3) ใชข้อ้มลูในการแกปั้ญหา ตาม
สภาวะการทํางาน

4) เก็บขอ้มลูไดไ้มจํ่ากดั
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การใช ้Ai และ Machine Learning ในการจดัการ

การทํางานของระบบ
1) เก็บขอ้มลูและมกีารเชอืมโยงขอ้มลูของ
อณุหภมู,ิแรงดนั,ความชนื,อัตราการไหล
ของนํา,ความเร็วมอเตอร ์

2) วเิคราะหข์อ้มลูทงัหมดทวัีดได ้และ
จากทเีก็บรวบรวมใน Big Data

3) สรา้งความสมัพันธข์องการทํางานตาม
หลกัการทเีป็นสทิธบัิคร ของ บบีพีแีละใช ้
AI เพอืทดสอบการทํางาน

4) ทําการเปลยีนรปูแบบการทํางานตาม
สภาวะการใชง้านเพอืใหไ้ดค้า่ประสทิธภิาพ
ของพลงังานทดีทีสีดุตลอดเวลา

Live data feed
• 300 parameters
• Real-time

Data Cleansing
• Feature engineering
• Derivative features

Anomaly Detection 
Model Assessment
• Random Forest
• Ridge, Lasso, Elastic Net 

Regression, 
• Neural Network, 
• Support Vector Machine

(SVM), 
• XGBoost

Hyperparameter Tuning 
and iterations Champion Model
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ภาพรวมทใีหร้ายละเอยีดของแตล่ะโครงการ
การแสดงผลของระบบ

1) แสดงผลการประหยัดพลงังานเป็น
คา่เงนื , คา่พลงังาน (kWh) , คา่
คารบ์อนไดออกไซด ์( Co2) 
แบบตอ่เนอืงตลอดเวลา (Real-time)

2) แสดงคา่ประสทืธภิาพจรงิและ
เป้าหมาย , คา่ปรมิาณการทําความเย็น 
, พลงังานทใีช ้,คา่การแลกเปลยีน
ความรอ้น

3) ประสทิธภิาพของทกุอปุกรณ์

4) แสดงผลการทํางานตอ่เนอืงของ
ระบบ และสามารถกําหนอการแจง้
เตอืงเหตผุดิปรกติ

5) ลกูคา้สามารถเขา้ถงึขอ้มลูทงัหมด
ตลอดเวลาแบบไมจํ่ากัดผูใ้ชง้าน
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ภาพรวมทางเทคนคิของแตล่ะโครงการ
แสดงการทํางานของระบบ

1)แสดงคา่ทังหมดคอื อณุหภมู ิ, 
อัตราการไหล , แรงดนันํา , กําลังงาน
ไฟฟ้าของแตะ่ละอปุกรณ์ , อณุหภมูิ
และความชนื ภายนอกโครงการ

3) สง่ขอ้มลูทังหมดทกุ 1 นาท ีเก็บท ี
Cloud เพอืทําการวเิคราห์

4)แสดงคา่การทํางานตลอดชว่งเวลา

5) ลกูคา้สามารถเขา้ถงึขอ้มลูทงัหมด
ตลอดเวลาแบบไมจํ่ากัดผูใ้ชง้าน

2) แสดงความเชอืมโยงของอปุกรณ์
ทงัหมดของระบบทํานําเย็น
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ทํารายงานอตัโนมตัติามรปูแบบทลีกูคา้ตอ้งการ
การทํารายงานของระบบ

1) สรปุขอ้มลูของการใชพ้ลังงาของ
ทกุอปุกรณ์ และ ประสทิธภิาพเป็น 
รายวัน, รายสปัดาห,์รายเดอืน, รายปี 
ของโครงการผา่น Internet

2) วเิคราะหข์อ้มลูผา่น AI และจัดทํา
เป็นรายงาน

3) เปรยีบเทยีบขอ้มลูการใชพัลงังาน
และประสทิธภิาพของทกุอปุกรณ์แบบ
ไมจํ่ากดัขอ้มลู

4) ลกูคา้สามารถเขา้ถงึรายงาน
ทงัหมดตลอดเวลาแบบไมจํ่ากัด
ผูใ้ชง้าน
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ไม่ไดผ้ลประหยัดตามขอ้ตกลง ไม่เรยีกชําระคา่บรกิาร

1) ประเมนิผลทกุปี
2) BBP รับผดิชอบคา่ใชจ้า่ย 
3) ชดเชยสว่นตา่งของผลประหยัด 

Image courtesy of TUV

ใชผู้ต้รวจสอบทเีป็นกลางและเป็นอสิระในการ
ตรวจสอบผลประหยดัจากการปรบัปรงุประสทิธภิาพ
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LUMILEDS SINGAPORE
__

Achieved 27% energy savings with cost 
savings of >USD$500,000 every year 

Reduced HVAC usage       
from 0.87kW/RT to 0.64 kW/RT 

Earned Green Mark Platinum Award     
in Singapore - First manufacturing plant to 

attain this award for existing buildings
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HP SINGAPORE
__

Achieved up to 29% energy savings and 
chiller plant efficiency improvements 

from 0.89 to 0.64 kW/RT

In addition to the above BBP was green 
consultant and commissioned new plant 
with optimization controls at HP Depot 
Road and achieved plant efficiency of 

0.58 kW/RT so HP enjoyed savings from 
day one.

Completed optimization without 
disruption to 24-hour operations and 

zero equipment replacement
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RESORTS WORLD 
SENTOSA (SG)

__

10% improvement in plant 
efficiency, or 5.5 GWh of annual 

energy savings without disruption
to the operations of the plant

Completed optimization without 
disruption to 24-hour operations 

and zero equipment replacement. 

Recognized in the EENP Best 
Practices (Honourable Mention) 

category at the NEEC* 2017  

* National Energy Efficiency Conference by National Environment Agency (NEA),
Economic Development Board (EDB) and Energy Market Authority (EMA) in Singapore.
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HSBC BANK
__

36 % improvement from 
baseline

Contributing to ~800,000 kWh 
annual energy savings

Meeting Green Mark Plant 
Efficiency Requirements

21-storey office tower with 
28,648 m2 GFA
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NARAI HOTEL 
__

Baseline efficiency – 1.007 kW/RT

Target Efficiency – 0.8 KW/RT 

Best Efficiency Achieved – 0.695 kW/RT

The annual savings achieved from current 
condition - THB 1,482,453

The annual savings achieved from 
Baseline – THB 3,167,838

Impact to environment – Reduction of 
Greenhouse gas emission by 452 Ton of 

CO2e from baseline improvement 
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